
Пояснительная записка

   Рабочая программа учебного предмета «Физика» для 10-11 классов разработана:
    в соответствии с  требованиями федерального компонента государственного образовательного стандарта базового уровня общего образования по физике (приказ МО РФ № 1312 от 09.03.2004), к результатам освоения образовательной программы по физике;
   на основе Программы общеобразовательных учреждений: Физика. 10-11 классы (базовый и профильный уровни) / авт.–сост. С.А.Тихомирова. – М.: Мнемозина, 2011;   
с учётом рекомендаций инструктивно-методических писем департамента образования Белгородской области ОГАОУ ДПО ««Белгородский институт развития образования» о преподавании физики в образовательных организациях Белгородской области».


Рабочая программа ориентирована на профильный уровень изучения предмета «Физика».
  Согласно федеральному базисному учебному плану на изучение физики отводится 350ч, данная рабочая программа рассчитана на 340 часов: 
в 10 классе - 170 часов, 5 часов в неделю, 34 учебные недели,   

в 11 классе - 170 часов, 5 часов в неделю, 34 учебные недели.


Программой предусмотрены лабораторные работы. С учётом рекомендаций инструктивно-методических писем департамента образования Белгородской области ОГАОУ ДПО ««Белгородский институт развития образования» о преподавании физики в образовательных организациях Белгородской области» планирование рабочей программы включает проведение и контрольных  работ.
	
	10 класс
	11 класс

	Количество контрольных работ
	9
	5

	Количество лабораторных работ
	6
	7


 Программа ориентирована на использование следующего учебно-методического комплекта:

· Тихомирова С.А. Учебное издание «Программа и тематическое планирование. Физика. 10-11 классы (базовый и профильный уровни)– М.: Мнемозина, 2011;
· С.А.Тихомирова, Б.М.Яворский. Физика. 10  класс: учебник для общеобразовательных учреждений (базовый и профильный уровни)  - М.: Мнемозина, 2015; 
· С.А.Тихомирова, Б.М.Яворский. Физика. 11  класс: учебник для общеобразовательных учреждений (базовый и профильный уровни)  - М.: Мнемозина, 2015; 
· Н.А. Парфентьева. Тетрадь для лабораторных работ. 10 класс. - М.: Просвещение, 2011;

· Н.А. Парфентьева. Тетрадь для лабораторных работ. 11 класс. - М.: Просвещение, 2012;

Цели и задачи курса
Изучение физики в средних общеобразовательных учреждениях на профильном уровне направлено на достижение следующих целей:

• освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; о наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; о методах научного познания природы;

• овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; оценивать достоверность естественнонаучной информации;

• развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

• воспитание убежденности в возможности познания законов природы, использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации, необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач; воспитание уважительного отношения к мнению оппонента, готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;

• использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

На основании требований Государственного образовательного стандарта 2004 г. в содержа​нии рабочей программы и календарно - тематического планирования предусмотрено формирование у школьников общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. При​оритетами на этом этапе образования являются:
Познавательная деятельность:
• использование для познания окружающего мира различных естественнонаучных ме​тодов: наблюдения, измерения, эксперимента, моделирования;
• формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательст​ва, законы, теории;
• овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных за​дач;
• приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспе​риментальной проверки выдвигаемых гипотез.
Информационно-коммуникативная деятельность:
• овладение монологической и диалогической речью, развитие способности понимать точку зрения собеседника и признавать право на иное мнение;

•  использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных ис​точников информации.

Рефлексивная деятельность:
• владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умение предвидеть воз​можные результаты своих действий;

• организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оп​тимального соотношения цели и средств.

Обучение физики в 10-11 классах проводится с использованием платформы информационно-образовательного портала «Сетевой класс Белогорья», а также порталов Федерального центра информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР) и «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов».
Требования к уровню подготовки учащихся

В результате изучения физики на профильном уровне ученик должен

знать/понимать:

     смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электрическое поле, магнитное поле, электрический ток, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика, Вселенная;
· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила,  импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;
· смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта; 

     вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь:

   описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;
 отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

 приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

 воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ,  Интернете, научно-популярных статьях;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

 для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи.;

 оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

· рационального природопользования и защиты окружающей среды;

· описывать и объяснять физические явления: 

· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин: расстояния, промежутка времени, массы, силы, давления, температуры, влажности воздуха, силы тока, напряжения, электрического сопротивления, работы и мощности электрического тока; 

· представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости: пути от времени, силы упругости от удлинения пружины, силы трения от силы нормального давления, температуры остывающего тела от времени, силы тока от напряжения на участке цепи;

· выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы;
· осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников (учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета), ее обработку и представление в разных формах (словесно, с помощью графиков, математических символов, рисунков и структурных схем);

· приводить примеры практического использования физических знаний о механических, тепловых, электромагнитных явлениях. 
Учебно-тематический план 10 класс
	Тема
	Количество часов в авторской программе
	Количество часов 

в рабочей программе

	Введение
	1
	1

	Механика
	55
	55

	Кинематика
	18
	18

	Динамика
	15
	15

	Статика
	7
	7

	Законы сохранения в механике
	15
	15

	Молекулярная физика. Термодинамика
	39
	39

	Молекулярно-кинетическая теория
	2
	2

	Свойства газов
	13
	13

	Основы термодинамики
	10
	10

	Свойства твёрдых тел
	5
	5

	Свойства жидкостей
	9
	9

	Электродинамика
	39
	39

	Электростатика
	15
	15

	Законы постоянного электрического тока
	13
	13

	Электрический ток в различных средах
	11
	11

	Физический практикум
	10
	10

	Экскурсии
	4
	4

	Повторение курса физики
	10
	10

	Резерв
	17
	12

	Итого
	175
	170


Учебно - тематический план 11 класс
	Тема

	Количество часов в авторской программе
	Количество часов 

в рабочей программе

	Электродинамика (продолжение)
	70
	70

	Магнитное поле
	7
	7

	Электромагнитная индукция
	10
	10

	Механические и электромагнитные колебания
	23
	23

	Механические и электромагнитные волны 
	9
	9

	Оптика
	21
	21

	Квантовая физика и элементы астрофизики
	49
	49

	Элементы специальной теории относительности
	6
	6

	Фотоны
	7
	7

	Атом
	7
	7

	Атомное ядро и элементарные частицы
	16
	16

	Строение Вселенной
	13
	13

	Физический практикум
	10
	10

	Экскурсии
	4
	4

	Повторение курса физики
	24
	24

	Резерв
	18
	13

	Итого
	175
	170


Тематическое планирование по физике 10 класс

	№

п/п
	Раздел/ Тема урока
	Часы учебного времени

	
	ВВЕДЕНИЕ
	1

	1
	Вводный инструктаж. Методы научного познания
	1

	
	МЕХАНИКА 
	55

	
	Кинематика
	18

	2
	Механическое движение и его виды. Относительность механического движения
	1

	3
	Скорость
	1

	4
	Решение задач на уравнение равномерного движения и закон сложения скоростей
	1

	5
	Ускорение
	1

	6
	Решение задач на нахождение средней путевой скорости и модуля средней скорости
	1

	7
	Перемещение при прямолинейном равноускоренном движении
	1

	8
	Решение задач на нахождение модуля перемещения при движении с постоянным ускорением
	1

	9
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 1 «Измерение ускорения тела при прямолинейном равноускоренном движении»
	1

	10
	Решение задач на движение тел с постоянным ускорением
	1

	11
	Свободное падение
	1

	12
	Решение задач на свободное падение тел
	1

	13
	Движение тел, брошенных под углом к горизонту
	1

	14
	Решение задач на движение тел, брошенных под углом к горизонту
	1

	15
	Равномерное движение по окружности
	1

	16
	Центростремительное ускорение
	1

	17
	Решение задач на кинематику вращательного движения
	1

	18
	Повторение по теме «Кинематика»
	1

	19
	Контрольная работа №1 «Кинематика»
	1

	
	Динамика
	15

	20
	Первый закон Ньютона
	1

	21
	Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона
	1

	22
	Закон всемирного тяготения
	1

	23
	Решение задач на второй закон Ньютона и закон всемирного тяготения
	1

	24
	Вес. Невесомость. Перегрузка
	1

	25
	Решение задач на нахождение веса и перегрузки
	1

	26
	Первая космическая скорость
	1

	27
	Решение задач на вычисление веса, перегрузки, первой космической скорости
	1

	28
	Сила трения
	1

	29
	Решение задач на движение тел под действием силы тяжести, упругости и трения
	1

	30
	Решение задач на динамику вращательного движения
	1

	31
	Решение задач на динамику вращательного движения
	1

	32
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 2 «Изучение движения тела по окружности под действием сил упругости и тяжести»
	1

	33
	Повторение темы «Динамика» Решение задач на применение законов динамики
	1

	34
	Контрольная работа №2 «Динамика»
	1

	
	Статика
	7

	35
	Условия равновесия тел
	1

	36
	Решение задач на равновесие тел
	1

	37
	Центр тяжести
	1

	38
	Решение задач на нахождение центра тяжести
	1

	39
	Виды равновесия
	1

	40
	Решение задач по теме «Статика»
	1

	41
	Повторение темы «Статика». Проверочная работа
	1

	
	Законы сохранения в механике. 
	15

	42
	Импульс тела
	1

	43
	Решение задач на закон изменения импульса
	1

	44
	Закон сохранения импульса
	1

	45
	Решение задач на закон сохранения импульса
	1

	46
	Механическая работа. Мощность
	1

	47
	Решение задач на расчет механической работы и мощности
	1

	48
	Кинетическая энергия
	1

	49
	Решение задач на теорему об изменении кинетической энергии
	1

	50
	Потенциальная энергия
	1

	51
	Работа силы упругости
	1

	52
	Решение задач на нахождение работы силы упругости
	1

	53
	Закон сохранения механической энергии
	1

	54
	Решение задач на законы сохранения и изменения импульса 
	1

	55
	Решение задач на законы сохранения и изменения энергии
	1

	56
	Контрольная работа №3 «Законы сохранения»
	1

	
	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА. ТЕРМОДИНАМИКА
	39

	
	Молекулярно-кинетическая теория
	2

	57
	Молекулы
	1

	58
	Решение задач на вычисление относительной молекулярной и молярной массы
	1

	
	Свойства газов
	13

	59
	Модель газа
	1

	60
	Изотермический процесс
	1

	61
	Решение задач на закон Бойля-Мариотта
	1

	62
	Изобарный и изохорный процессы
	1

	63
	Решение задач на газовые законы
	1

	64
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 3 «Опытная проверка закона Гей-Люссака»
	1

	65
	Уравнение Менделеева-Клапейрона
	1

	66
	Решение задач на уравнение состояния газа
	1

	67
	Основное уравнение молекулярно-кинетической теории
	1

	68
	Решение задач на основное уравнение МКТ
	1

	69
	Решение задач на уравнение состояния и основное уравнение МКТ
	1

	70
	Обобщение знаний по теме «Свойства газов»
	1

	71
	Контрольная работа № 4 «Молекулярно-кинетическая теория газов»
	1

	
	Основы термодинамики
	10

	72
	Внутренняя энергия и способы её изменения
	1

	73
	Решение задач на нахождение работы газа
	1

	74
	Первый закон термодинамики
	1

	75
	Решение задач на применение первого закона термодинамики к изопроцессам
	1

	76
	Понятие о втором и третьем законах термодинамики
	1

	77
	Тепловые двигатели
	1

	78
	Холодильник
	1

	79
	Решение задач на вычисление КПД тепловых машин
	1

	80
	Обобщение по теме «Законы термодинамики»
	1

	81
	Контрольная работа №5 «Термодинамика»
	1

	
	Свойства твердых тел
	5

	82
	Кристаллические и аморфные тел
	1

	83
	Механические свойства твердых тел
	1

	84
	Плавление, кристаллизация и сублимация твёрдых тел
	1

	85
	Решение задач на плавление и кристаллизацию твёрдых тел
	1

	86
	Обобщение по теме «Свойства твердых тел». Проверочная  работа
	1

	
	Свойства жидкостей
	9

	87
	Структура и свойства жидкости. Поверхностное натяжение жидкости
	1

	88
	Смачивание. Капиллярные явления
	1

	89
	Решение задач на расчет силы поверхностного натяжения и капиллярные явления
	1

	90
	Взаимные превращения жидкостей и газов. Кипение жидкости
	1

	91
	Решение задач на взаимные превращения жидкости и газа
	1

	92
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 4 «Измерение относительной влажности воздуха»
	1

	93
	Решение задач на определение относительной влажности воздуха, точки росы
	1

	94
	Обобщение знаний по теме «Свойства жидкостей»
	1

	95
	Контрольная работа №6 «Свойства твёрдых тел и жидкостей»
	1

	
	ЭЛЕКТРОДИНАМИКА 
	39

	
	Электростатика
	15

	96
	Закон Кулона
	1

	97
	Решение задач на закон сохранения заряда и закон Кулона
	1

	98
	Напряжённость электрического поля
	1

	99
	Решение задач на вычисление напряженности поля зарядов
	1

	100
	Работа сил электрического поля
	1

	101
	Потенциал
	1

	102
	Решение задач на вычисление потенциала зарядов
	1

	103
	Проводники в электрическом поле
	1

	104
	Диэлектрики в электрическом поле
	1

	105
	Электрическая ёмкость
	1

	106
	Соединение конденсаторов
	1

	107
	Решение задач на нахождение заряда конденсатора, электрической ёмкости конденсатора
	1

	108
	Решение задач на нахождение энергии конденсатора
	1

	109
	Обобщение знаний по теме «Электростатика»
	1

	110
	Контрольная работа №7 «Электростатика»
	1

	
	Законы постоянного электрического тока
	13

	111
	Электродвижущая сила
	1

	112
	Закон Ома
	1

	113
	Решение задач на закон Ома для полной цепи
	1

	114
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 5 «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока»
	1

	115
	Решение задач на закон Ома для неоднородного участка цепи
	1

	116
	Соединение проводников
	1

	117
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 6 «Изучение последовательного и параллельного соединения проводников»
	1

	118
	Решение задач на последовательное и параллельное соединение проводников
	1

	119
	Решение задач на последовательное и параллельное соединение проводников
	1

	120
	Работа и мощность электрического тока
	1

	121
	Решение задач на закон Джоуля–Ленца, работу и мощность электрического тока
	1

	122
	Обобщение знаний по теме «Законы постоянного тока»
	1

	123
	Контрольная работа №8 «Постоянный  ток»
	1

	
	Электрический ток в различных средах
	11

	124
	Электропроводность металлов
	1

	125
	Электрический ток в вакууме
	1

	126
	Электропроводность электролитов
	1

	127
	Решение задач на законы электролиза
	1

	128
	Электропроводность газов
	1

	129
	Полупроводники
	1

	130
	Полупроводниковый диод
	1

	131
	Решение задач по теме «Электрический ток в различных средах»
	1

	132
	Обобщение знаний по теме «Электрический ток в различных средах»
	1

	133
	Контрольная работа №9 «Электрический ток в различных средах»
	1

	134
	Итоговый урок
	1

	
	ФИЗИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ
	10

	135
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №1 «Измерение физических величин с учетом погрешностей»
	1

	136
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №2 «Изучение движения тела, брошенного горизонтально»
	1

	137
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №3 «Исследование упругого и неупругого столкновений тел»
	1

	138
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №4 «Сравнение работы силы с изменением кинетической энергии тела»
	1

	139
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №5 «Измерение момента инерции тела»
	1

	140
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №6 «Проверка уравнения состояния газа»
	1

	141
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №7 «Экспериментальное подтверждение первого закона термодинамики»
	1

	142
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №8 «Определение коэффициента поверхностного натяжения жидкости»
	1

	143
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №9 «Наблюдение роста кристаллов из раствора»
	1

	144
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №10 «Измерение удельной теплоты плавления льда»
	1

	
	ЭКСКУРСИИ
	4

	145-148
	Экскурсии на производство
	4

	
	ПОВТОРЕНИЕ КУРСА ФИЗИКИ
	10

	149
	Повторение темы «Кинематика»
	1

	150
	Повторение темы «Динамика»
	1

	151
	Повторение темы «Законы сохранения в механике»
	1

	152
	Повторение темы «Статика»
	1

	153
	Повторение темы «Молекулярная физика»
	1

	154
	Повторение темы «Термодинамика»
	1

	155
	Повторение темы «Свойства твердых тел и жидкостей»
	1

	156
	Повторение темы «Электростатика»
	1

	157
	Повторение темы «Законы постоянного тока»
	1

	158
	Повторение темы «Электрический ток в различных средах»
	1

	
	РЕЗЕРВ
	12

	159-170
	Решение тестов для подготовки к ЕГЭ
	12


Тематическое планирование по физике 11  класс
	№

п/п
	Раздел/ Тема урока
	Часы учебного времени

	
	ЭЛЕКТРОДИНАМИКА  (продолжение)
	10

	
	Магнитное поле
	7

	1
	Вводный инструктаж по ТБ. Сила Ампера
	1

	2
	Решение задач на нахождение силы Ампера
	1

	3
	Сила Лоренца
	1

	4
	Решение задач на определение силы Лоренца
	1

	5
	Решение задач на движение заряженных частиц в магнитном поле
	1

	6
	Магнитные свойства вещества
	1

	7
	Обобщение по теме «Магнитное поле». Проверочная работа
	1

	
	Электромагнитная индукция
	10

	8
	Опыты Фарадея. Правило Ленца
	1

	9
	Закон электромагнитной индукции
	1

	10
	Инструктаж по ТБ Лабораторная работа №1 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	1

	11
	Решение задач на использование закона электромагнитной индукции и нахождение направления индукционного тока.
	1

	12
	Самоиндукция
	1

	13
	Решение задач на явление самоиндукции.
	1

	14
	Энергия магнитного поля.
	1

	15
	Решение задач на использование понятий самоиндукции и энергии магнитного поля
	1

	16
	Обобщение знаний по теме «Электромагнитная индукция»
	1

	17
	4.Контрольная работа №1 по теме «Электромагнитная индукция»
	1

	
	Механические и электромагнитные колебания
	23

	18
	Механические колебания
	1

	19
	Решение задач на кинематику гармонических колебаний
	1

	20
	Пружинный маятник.
	1

	21
	Решение задач на динамику гармонических колебаний
	1

	22
	Математический маятник
	1

	23
	Решение задач на колебание математического маятника
	1

	24
	 Инструктаж по ТБ Лабораторная работа №2 «Измерение ускорения свободного падения с помощью нитяного маятника»
	1

	25
	Энергия гармонических колебаний
	1

	26
	Решение задач на преобразование энергии свободных механических колебаний
	1

	27
	Вынужденные механические колебания
	1

	28
	Свободные электромагнитные колебания
	1

	29
	Решение задач с применением формулы Томсона
	1

	30
	Решение задач на преобразование энергии в колебательном контуре
	1

	31
	Генератор переменного тока
	1

	32
	Мощность переменного тока
	1

	33
	Катушка индуктивности в цепи переменного тока
	1

	34
	Конденсатор в цепи переменного тока
	1

	35
	Резонанс в электрической цепи
	1

	36
	Решение задач на закон Ома для переменного тока
	1

	37
	 Трансформатор
	1

	38
	Решение задач на применение знаний о переменном токе и трансформаторе
	1

	39
	Обобщение знаний по теме «Механические и электромагнитные колебания». Проверочная работа
	1

	40
	Контрольная работа №2 по теме «Механические и электромагнитные колебания»
	1

	
	Механические и электромагнитные волны
	9

	41
	Механические волны
	1

	42
	Уравнение волны
	1

	43
	Интерференция и дифракция волн
	1

	44
	Звук
	1

	45
	Решение задач на определение величин, характеризующих механические волны
	1

	46
	Электромагнитные волны
	1

	47
	Радиосвязь
	1

	48
	Решение задач на нахождение величин, характеризующих электромагнитные волны
	1

	49
	Контрольная работа №3 по теме «Механические и электромагнитные волны»
	1

	
	Оптика
	21

	50
	Скорость света. Отражение света
	1

	51
	Преломление света
	1

	52
	 Инструктаж по ТБ Лабораторная работа №3 «Определение показателя преломления стекла»
	1

	53
	Решение задач на применение законов отражения и преломления света
	1

	54
	Линзы
	1

	55
	Линзы. Побочная оптическая ось.
	1

	56
	Решение задач на применение формулы линзы
	1

	57
	Оптические приборы
	1

	58
	Оптические приборы
	1

	59
	 Дисперсия света. Виды спектров
	1

	60
	 Инструктаж по ТБ Лабораторная работа №4 «Наблюдение сплошного и линейчатого спектров»
	1

	61
	Интерференция света
	1

	62
	Решение задач на условия интерференционного минимума и максимума
	1

	63
	Дифракция света
	1

	64
	Решение задач на дифракционную решетку
	1

	65
	Инструктаж по ТБ Лабораторная работа №5 «Наблюдение интерференции и дифракции света»
	1

	66
	Инструктаж по ТБ Лабораторная работа №6 «Определение длины световой волны»
	1

	67
	Поляризация света
	1

	68
	Шкала электромагнитных излучений
	1

	69
	Решение задач по теме «Волновые свойства света»
	1

	70
	 Контрольная работа №4 по теме «Оптика»
	1

	
	КВАНТОВАЯ ФИЗИКА И ЭЛЕМЕНТЫ АСТРОФИЗИКИ
	49

	
	Элементы специальной теории относительности
	6

	71
	Постулаты СТО.       
	1

	72
	Решение задач на применение релятивистского закона сложения скоростей, относительности длины и промежутков времени
	1

	73
	Закон взаимосвязи массы и энергии
	1

	74
	Связь энергии и импульса в СТО
	1

	75
	Решение задач на применение закона взаимосвязи массы и энергии
	1

	76
	Обобщение знаний по теме «Элементы специальной теории относительности»
	1

	
	Фотоны
	7

	77
	Фотоэлектрический эффект
	1

	78
	Теория фотоэффекта
	1

	79
	Решение задач на применение уравнения Эйнштейна для фотоэффекта
	1

	80
	Фотон и его характеристики
	1

	81
	Решение задач на расчет характеристик фотона
	1

	82
	Химическое действие света
	1

	83
	Обобщение по теме «Фотоны». Проверочная работа
	1

	
	Атом
	7

	84
	Планетарная модель атома.
	1

	85
	Решение задач на основе использования постулатов Бора
	1

	86
	Люминесценция
	1

	87
	 Лазер
	1

	88
	Волновые свойства частиц вещества
	1

	89
	Понятие о квантовой механике. Проверочная работа
	1

	90
	Обобщение знаний по теме «Атом»
	1

	
	Атомное ядро и элементарные частицы
	16

	91
	Строение атомного ядра
	1

	92
	Решение задач на расчет энергии связи и удельной энергии связи
	1

	93
	Решение задач на расчет энергии связи и удельной энергии связи
	1

	94
	Радиоактивность
	1

	95
	Радиоактивность
	1

	96
	Решение задач на применение закона радиоактивного распада, правил смещения
	1

	97
	Ядерные реакции
	1

	98
	Пузырьковая камера
	1

	99
	Решение задач на расчет энергетического выхода ядерных реакций
	1

	100
	Инструктаж по ТБ Лабораторная работа №7 «Изучение треков заряженных частиц»
	1

	101
	Деление ядер урана
	1

	102
	Термоядерные реакции
	1

	103
	Элементарные частицы
	1

	104
	Фундаментальные взаимодействия
	1

	105
	Подготовка к контрольной работе
	1

	106
	 Контрольная работа №5 по теме «Квантовая физика»
	1

	
	Строение Вселенной
	13

	107
	Солнечная система
	1

	108
	Решение задач на законы Кеплера
	1

	109
	Солнце
	1

	110
	Звезды
	1

	111
	Внутреннее строение Солнца и звезд
	1

	112
	Наша галактика
	1

	113
	Эволюция звезд
	1

	114
	Звездные системы
	1

	115
	Современные  взгляды  на строение Вселенной
	1

	116
	Наблюдение и описание движения небесных тел
	1

	117
	Пространственные  масштабы Вселенной и применимость физических законов
	1

	118
	Физическая картина  мира.  Взаимосвязь астрофизики 

и физики элементарных частиц
	1

	119
	Обобщение  знаний  по  теме  «Строение Вселенной»
	1

	
	ФИЗИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ
	10

	120
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа  №1 «Измерение массы тела с помощью пружинного маятника»
	1

	121
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа  №2 «Измерение площади комнаты с помощью математического маятника»
	1

	122
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа  №3 «Определение удельной теплоты парообразования воды»
	1

	123
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа  №4 «Определение удельного сопротивления проводника»
	1

	124
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа  №5 «Определение высоты предмета с помощью плоского зеркала»
	1

	125
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №6 «Наблюдение дифракции света»
	1

	126
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №7»Изучение явления интерференции на примере стоячей волны»
	1

	127
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №8 «Измерение фокусного расстояния рассеивающей линзы»
	1

	128
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №9 «Моделирование радиоактивного распада»
	1

	129
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №10 «Изучение взаимодействия частиц и ядерных реакций по фотографиям треков»
	1

	
	ЭКСКУРСИИ
	4

	130-133
	Экскурсии на производство
	4

	
	ПОВТОРЕНИЕ КУРСА ФИЗИКИ
	24

	134
	Прямолинейное равноускоренное движение
	1

	135
	Свободное падение тел
	1

	136
	Равномерное движение по окружности
	1

	137
	Законы Ньютона. Закон всемирного тяготения
	1

	138
	Импульс тела. Закон сохранения импульса
	1

	139
	Механическая работа. Мощность
	1

	140
	Механическая энергия. Закон сохранения механической энергии
	1

	141
	Молекулярно-кинетическая энергия
	1

	142
	Изопроцессы
	1

	143
	Уравнение Менделеева-Клапейрона
	1

	144
	Тепловые двигатели
	1

	145
	Относительная влажность воздуха
	1

	146
	Закон Кулона. Конденсаторы. Соединение конденсаторов
	1

	147
	Закон Ома для участка цепи. Соединения проводников
	1

	148
	Закон Ома для полной цепи. Работа и мощность электрического тока
	1

	149
	Магнитное поле. Сила Ампера. Сила Лоренца
	1

	150
	Электромагнитная индукция. Закон электромагнитной индукции
	1

	151
	Электромагнитные колебания. Переменный электрический ток
	1

	152
	Электромагнитные волны. Радиолокация
	1

	153
	Световые волны. Закон отражения света. Закон повторения света
	1

	154
	Линзы. Формула тонкой линзы. Построение изображения в тонкой линзе
	1

	155
	Элементы специальной теории относительности
	1

	156
	Теория фотоэффекта. Фотоны
	1

	157
	Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада
	1

	
	РЕЗЕРВ
	13

	158-170
	Решение тестов для подготовки к ЕГЭ
	13


Содержание программного материала (340 часов)

10 класс (170 часов)
Введение. (1 ч)
Физика — наука о природе. Методы научного познания окружающего мира и их отличие от других методов познания. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Моделирование физических явлений и процессов2. Научные гипотезы. Роль математики в физике. Физические законы. Физические теории. Границы применимости физических законов и теорий. Принцип соответствия. Основные элементы физической картины мира.

Механика (55 ч)
Механическое движение. Материальная точка. Система отсчета. Перемещение. Скорость. Относительность механического движения. Ускорение. Уравнения прямолинейного равномерного и равноускоренного движения. Свободное падение. Равномерное движение по окружности. Центростремительное ускорение.

Принцип относительности Галилея. Законы Ньютона. Закон всемирного тяготения. Сила трения.

Условия равновесия тел. Центр тяжести.
Законы сохранения импульса и энергии. Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований. Границы применимости классической механики.

Лабораторные работы:

1. Измерение ускорения свободного падения.
2. Изучение движения тел по окружности под действием силы тяжести и силы упругости.
Молекулярная физика. Термодинамика (39 ч)
Основные положения молекулярно-кинетической теории (МКТ) строения вещества и их экспериментальные доказательства. Количество вещества. Модель идеального газа. Изопроцессы в газах. Уравнение состояния идеального газа. Основное уравнение МКТ. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц вещества.

Строение и свойства жидкостей. Поверхностное натяжение. Капиллярные явления. Насыщенный и ненасыщенный пар. Влажность. Строение твердых тел. Механические свойства твердых тел.
Первый закон термодинамики и его применение к изопроцессам. Адиабатный процесс. Порядок и хаос. Необратимость тепловых процессов. Тепловые двигатели и их КПД. Проблемы энергетики и охрана окружающей среды.

Лабораторные работы:

3. Опытная проверка закона Гей-Люссака 
4. Измерение относительной влажности воздуха.

Электродинамика (39 ч)
Элементарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции. Потенциал. Разность потен

циалов. Электрическая емкость. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Энергия электрического поля.

Электрический ток. Закон Ома для полной цепи. Последовательное и параллельное соединение проводников. Электрический ток в различных средах. Плазма.
Лабораторные работы:

5. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
6. Изучение последовательного и параллельного соединения проводников.
Физический практикум (10 часов).
Экскурсии (4 часа)

Повторение курса физики (10 часов)
Резерв свободного учебного времени  (12часов).
11 класс (170 часов)

Электродинамика (продолжение) (70 часов)
Магнитное поле тока. Магнитная индукция. Сила Ампера. Сила Лоренца.

Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля.

Механические колебания. Амплитуда, период, частота и фаза колебаний. Уравнение гармонических колебаний. Свободные и вынужденные колебания. Резонанс. Автоколебания.

Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Переменный ток. Конденсатор и катушка индуктивности в цепи переменного тока. Активное и реактивное сопротивление. Электрический резонанс. Трансформатор. Электромагнитное поле.

Механические и электромагнитные волны. Длина волны. Уравнение гармонической волны.
Геометрическая оптика. Оптические приборы. Волновые свойства света. Различные виды электромагнитных излучений и их практическое применение.

Постулаты специальной теории относительности. Закон взаимосвязи массы и энергии.
Лабораторные работы:

1. Изучение явления электромагнитной индукции.
2. Измерение ускорения свободного падения с помощью нитяного маятника.
3. Измерение показателя преломления стекла.
4. Наблюдение сплошного и линейчатого спектров.
5. Наблюдение интерференции и дифракции света.
6. Определение длины световой волны.
Квантовая физика и элементы астрофизики (49 часов)

Фотоэффект. Гипотеза Планка о квантах. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фотон. Опыты П. Н. Лебедева и С. И. Вавилова. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Корпускулярно-волновой дуализм.
Планетарная модель атома. Квантовые постулаты Бора. Лазер.

Строение атомного ядра. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи ядра. Ядерные реакции. Цепная реакция деления ядер. Термоядерный синтез^ Закон радиоактивного распада. Ядерная энергетика. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. Доза излучения. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия.
Солнечная система. Звезды и источники их энергии. Галактика. Другие галактики. Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной. Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд. Строение и эволюция Вселенной.
Лабораторные работы:
7. Изучение треков заряженных частиц.
Физический практикум (10 часов).
Экскурсии (4 часа)

Повторение курса физики (24 часа)
Резерв свободного учебного времени  (13 часов).
Формы и средства контроля

Программой предусмотрены лабораторные работы. С учётом рекомендаций инструктивно-методических писем департамента образования Белгородской области ОГАОУ ДПО ««Белгородский институт развития образования» о преподавании физики в образовательных организациях Белгородской области» планирование рабочей программы включает проведение и контрольных  работ.

	
	10 класс
	11 класс

	Количество контрольных работ
	9
	5

	Количество лабораторных работ
	6
	7


Для проведения контрольных работ используется Тихомирова С.А. Физика 10-11  классы. Контрольные работы. - М.: Мнемозина, 2011г., Годова И.В. Физика. 10–11 класс. Контрольные работы в новом формате. – М.: Интеллект-Центр, 2011. 

Тексты контрольных работ в приложении к рабочей программе.

Критерии оценивания письменных контрольных работ и лабораторных работ взяты из методического письма БелИПКППС «Направления работы учителей физики по исполнению единых требований преподавания предмета на современном этапе развития школы» (2009г.) 
Перечень учебно-методических средств обучения.

	Библиотечный фонд (книгопечатная продукция)
	Необходимое количество
	% обеспеченности

	Стандарт основного общего образования по физике
	Д
	100%

	Примерная программа среднего (полного) общего образования по физике 2010г
	Д
	100%

	Тихомирова С.А. Учебное издание «Программа и тематическое планирование. Физика. 10-11 классы (базовый и профильный уровни)– М.: Мнемозина, 2011
	Д
	100%

	С.А.Тихомирова, Б.М.Яворский. Физика. 10  класс: учебник для общеобразовательных учреждений (базовый и профильный уровни)  - М.: Мнемозина, 2015.

С.А.Тихомирова, Б.М.Яворский. Физика. 11  класс: учебник для общеобразовательных учреждений (базовый и профильный уровни)  - М.: Мнемозина, 2015.
	К

К
	100%

100%

	Н.А. Парфентьева. Тетрадь для лабораторных работ. 10 класс. - М.: Просвещение, 2011;

Н.А. Парфентьева. Тетрадь для лабораторных работ. 11 класс. - М.: Просвещение, 2012;
	К

К

	100%
100%


	Годова И.В. Физика. 10–11 класс. Контрольные работы в новом формате. – М.: Интеллект-Центр, 2011. 
Тихомирова С.А. Физика 10-11  классы. Контрольные работы. - М.: Мнемозина, 2011г.
	К

К

	100%
100%


	Рымкевич А. П. Физика. Задачник. 10 -11 классы: пособие для общеобразовательных учреждений. - М.: Дрофа, 2007.. 

Парфентьева Н.А. Сборник задач по физике. 10 – 11 классы: пособие для учащихся общеобразовательных организаций. - М.: Просвещение, 2012;
	К

Д

	50%
50%


	Волков В.А. Поурочные разработки по физике 10 класс-  М: ВАКО,  2010г.

Волков В.А. Поурочные разработки по физике 11 класс-  М: ВАКО,  2011г.
	Д

Д
	100%
100%

	Коцарев Л.Л., Ченцов А.А. Вариативный подход к решению задач по физике – Белгород 2007г.
	Д
	50%

	Инструктивно-методическое письмо ОГАОУ ДПО ««Белгородский институт развития образования» «О преподавании физики в 2013-2014 учебном году в образовательных организациях Белгородской области».
Инструктивно-методическое письмо ОГАОУ ДПО ««Белгородский институт развития образования» «О преподавании физики в 2015-2016 учебном году в образовательных организациях Белгородской области».
	Д

Д
	100%
100%

	Печатные пособия
	
	

	Портреты выдающихся деятелей физики
	Д
	100%

	информационно-коммуникативные средства
	
	

	Учебное электронное издание «Открытая физика» 

Электронное приложение к учебнику Мякишева Г.Я., Буховцева Б.Б.,.Сотского Н.Н. 10 класс
Электронное приложение к учебнику Мякишева Г.Я., Буховцева Б.Б.,. 11 класс
Электронное интерактивное приложение «Уроки физики с применением информационных технологий 7-11 классы»
	Д
             Д
Д
Д

Д
	100%
100%
100%
100%

100%

	Технические средства обучения
	
	

	Мультимедийный компьютер 
	Д
	100%

	Принтер лазерный
	1
	100%

	Копировальный аппарат
	1
	100%


	Мультимедиапроектор
	Д
	100%

	Средства телекоммуникации
	Д
	100%

	Экран (на штативе или навесной) 
	Д
	100%

	УЧЕБНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-ЛАБОРАТОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
	
	

	Аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для крепления таблиц 
	Д
	100%

	Комплект инструментов классных: линейка, транспортир, угольник (300, 600), угольник (450, 450),  циркуль
	Д

	100%

	СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ УЧЕБНАЯ МЕБЕЛЬ
	
	

	Компьютерный стол
	1
	100%

	Шкаф секционный для хранения оборудования
	1
	100%

	Шкаф секционный для хранения литературы и демонстрационного оборудования (с остекленной средней частью)
	1

	100%

	Стенд экспозиционный
	Д
	100%

	Ящики для хранения таблиц
	1
	100%


Перечень оборудования для лабораторных работ:
	Класс
	Темы лабораторных работ
	Необходимый минимум
(в расчете 1 комплект на 2 чел.)

	10 класс
	Измерение ускорения тела при прямолинейном равноускоренном движении
	- Желоб лабораторный металлический длиной 1,4 м - 1

- Шарик диаметром 1,5-2 см - 1

- Цилиндр металлический - 1

- Секундомер - 1

- Лента измерительная - 1

	
	Изучение движения тела по окружности под действием сил упругости и тяжести 
	· Штатив с муфтой и лапкой -1
· Лента измерительная - 1

· Динамометр лабораторный -1

· Весы с разновесами -1

· Шарик на нити -1

· Линейка -1

· Пробка с отверстием -1

	
	Опытная проверка закона Гей-Люссака.

	· Стеклянная трубка -1
· Запаянная с одного конца -1

· Цилиндрический сосуд с горячей водой -1

· Стакан с  холодной водой -1

· Кусочек пластилина -1

	
	Измерение относительной влажности воздуха 
	- Термометр - 1

- Кусочек ваты или марли - 1

- Стакан с водой- 1

- Психрометрическая таблица - 1

	
	Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.

	· Аккумулятор или батарейка(4,5В) -1
· Вольтметр -1

· Амперметр -1

· Ключ -1

· Соединительные провода  -1

	
	Изучение последовательного и параллельного соединения проводников.

	· Источник тока -1
· Два проволочных резистора -1

· Амперметр -1

· Вольтметр -1

· Реостат -1

· Соединительные провода -1

	11 класс
	Изучение явления электромагнитной индукции


	· Миллиамперметр -1

· Источник питания -1

· Катушка с сердечником -1

· Дугообразный магнит -1

· Ключ -1

· Соединительные провода -1

· Магнитная стрелка (компас) -1

· Реостат -1

	
	Измерение ускорения свободного падения с помощью нитяного маятника


	· Часы с секундной стрелкой -1 

· Измерительная лента -1

· Шарик с отверстием -1, нить -1

· Штатив с муфтой и кольцом -1

	
	Определение показателя преломления стекла


	· Стеклянная призма -1

· Экран со щелью -1

· Электрическая лампочка -1

· Источник питания -1, линейка -1

	
	Наблюдение сплошного и линейчатого спектров.


	· Проекционный аппарат, спектральные трубки с водородом неоном или гелием, высоковольтный индуктор, источник питания, штатив,

соединительные провода (эти приборы общие на весь класс)

· Стеклянная пластина со скошенными гранями -1

	
	Наблюдение интерференции и дифракции света
	· Две стеклянные  пластины -1

· Лист фольги с прорезью -1

· Лампа накаливания (1 на весь класс)

· Капроновый лоскут -1 

	
	Определение длины световой волны 
	· Прибор для определения длины 

световой волны -1

· Дифракционная решетка -1

· Лампа накаливания (1 на весь класс) 

	
	Изучение треков заряженных частиц
	


Интернет - ресурсы
1. www.fisika.ru -Интернет - поддержка учителей физики. Электронные книги, видеолекции, различные по уровню и тематике задачи, истории из жизни физиков, материалы для уроков, официальные документы Министерства образования и науки.
2. http:school-collection.edu -Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Цифровые образовательные ресурсы (ЦОР) к учебникам.

3. http://www.mccme.ru/olympiads/ - Московский центр непрерывного образования по физике. Московские олимпиады по физике. Задачи окружных туров олимпиады для школьников 7-11 классов. Все задачи с подробными решениями и ответами.
4.  http://belclass.net/ - Информационно-образовательный портал "Сетевой класс Белогорья
Приложение

Контрольные работы 10 класс

Контрольная работа №1 «Кинематика»

       Вариант 1
А1. Два автомобиля движутся в одном направлении по прямому шоссе. Скорость первого равна v, а скорость второго 2v. Скорость первого автомобиля относительно второго 
1) 0; 
2) v; 
     3) 2v; 
4) -v.

А2. Координата движущегося тела изменяется в соответствии с уравнением х=5+8t. Скорость тела через 3с после начала движения равна

1) 5м/с; 
  2) 29м/с; 
  3) 8м/с; 
4) 19м/с.

А3. Катер, двигаясь со скоростью 15м/с, обгоняет танкер, движущийся в том же направлении со скоростью 5м/с, за 30с. Длина танкера равна 

1) 600м;

 2) 300м; 
3) 180м; 
4) 90м.

    А 4. Скорость катера относительно берега при движении по течению реки равна 4м/с, а при движении против течения – 3м/с. Скорость катера относительно воды 

1) 7м/с;
 2) 5м/с; 
3) 3,5м/с; 
4) 1м/с.
А5. Трамвай, двигаясь от остановки равноускоренно, прошел 30м за 10с. В конце этого пути он приобрел скорость

1) 3м/с; 
 2) 6м/с; 
3) 9м/с;    4) 30м/с.

А 6. Линейная скорость точек, лежащих на краю вращающегося диска, равна 6м/с, а точек, расположенных на 0,08м ближе к оси, 2м/с. Частота вращения диска равна

1) 8об/с; 

2) 4об/с; 

3) 16об/с; 

4) 10об/с.

В1. Материальная точка, двигаясь равноускоренно по прямой, за некоторое время увеличила скорость в три раза, пройдя путь 20м. Найдите это время, если ускорение точки равно 5м/с2.

В2. Шарик подбросили вертикально вверх. На одной и той же высоте он побывал дважды: через 1,5с и 3,5с после начала движения. Определите начальную скорость шарика.

С1. Тело брошено горизонтально с высоты 2м так, что к поверхности земли оно подлетает под углом 450. Какое расстояние по горизонтали пролетает тело?

Вариант 2
А1. Скорость велосипедиста 36км/ч, а скорость встречного ветра 4м/с. Скорость велосипедиста относительно ветра 
1) 6м/с; 
2) 14м/с; 
     3) 40м/с; 
4) 32м/с.

А2. Сколько времени пассажир, стоящий у окна поезда, идущего со скоростью 12м/с, будет видеть проходящий мимо него встречный поезд, скорость которого 9м/с, а длина 168м?

1) 14с; 
  2) 8с; 
  3) 56с; 
4) 4с.

А3. Троллейбус первую половину пути двигался со скоростью 15км/ч, а вторую половину – со скоростью 10км/ч. Средняя путевая скорость троллейбуса равна 

1) 12км/ч;
2) 13км/ч; 
3) 11км/ч; 
4) 12,5км/ч.

    А 4. Автомобиль, движущийся со скоростью 90км/ч, начинает тормозить и останавливается, пройдя расстояние 100м. Время торможения равно

1) 5с;
 2) 3с; 
3) 6с;  
4) 8с.
А5. Диск вращается с угловой скоростью 7,85рад/с. Число оборотов диска за 100с равно

1) 100; 
 2) 125; 
3) 250;    4) 200.

А 6. Уравнение движения тела имеет вид х=300+3t-3t2. Через какое время тело остановится?

1) 0,5с; 

2) 5с; 

3) 10с; 
4) 30с.

В1. Мяч, брошенный горизонтально с башни высотой 5м, упал на расстоянии 7,5м от её основания. Чему равна конечная скорость мяча?

В2. Тело свободно падает с высоты 80м. Какой путь оно пройдет за последнюю секунду?

С1. С вершины длинной наклонной плоскости, образующей с горизонтом угол 600, бросают тело с начальной скоростью 10м/с под углом 300 к наклонной плоскости. Сколько времени движется тело до удара о наклонную плоскость?
Контрольная работа №2 «Динамика»

       Вариант 1
А1. Какая из физических величин не меняется при переходе от одной инерциальной системы отсчёта к другой?

I) Ускорение; 
2) перемещение; 
3) скорость; 
4) кинетическая энергия.

А2. Жёсткость пружины, которая под действием силы 6 Н удлини​лась на 12 см, равна

1) 500 Н/м; 
2) 50 Н/м; 
3) 5 Н/м; 
4) 0,5 Н/м.

А3. Во сколько раз сила притяжения Земли к Солнцу меньше силы притяжения Венеры к Солнцу? Масса Венеры составляет 0,8 массы Зем​ли, а расстояние от Солнца до Венеры составляет 0,7 расстояния от Солн​ца до Земли.

1) в 0,49 раза;

 2) в 1,1 раза; 
3) в 1,6 раза; 
4) в 6,67 раза.

    А 4. Лифт начинает двигаться вверх с ускорением а. На полу лифта лежит груз массой т. Вес груза равен 

1) mg;
 2) 0; 

3) m(g - а); 

4) m(g + a).
А5. Равнодействующая всех сил, приложенных к телу массой 5 кг, равна 10 Н. Каковы скорость и ускорение тела?

1) 0 м/с, 2 м/с2; 
2) 2 м/с, 0 м/с2; 
3) любая, любое;

 4) любая, 2 м/с2.

А 6. Тело массой  т  под действием силы тяжести съезжает с наклон​ной плоскости. Коэффициент трения между телом и плоскостью равен к. При каком значении угла наклона плоскости скорость тела постоянна?

1) При любом а > 0; 

2) а = arctg k; 

3) α = 
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; 

4) а = arcsin k.

В1. Автомобиль движется по выпуклому мосту, имеющему форму дуги окружности. При каком значении радиуса этой окружности водитель испытывает состояние невесомости в верхней точке моста, если скорость автомобиля в этой точке равна 72 км/ч?

В2. Два тела массой 2 и 3 кг, связанные нитью, находятся на гладком горизонтальном столе. Нить разрывается, если к первому телу приложить минимальную горизонтальную силу 10 Н. Найдите минимальное значение горизонтальной силы, которую нужно приложить ко второму телу, чтобы нить разорвалась.

С1. Спутник движется по окружности с постоянной скоростью на не​большой высоте над планетой.  Период обращения спутника равен 24 ч. Определите среднюю плотность планеты.

Вариант 2
А 1. Систему отсчёта, связанную с лифтом, можно считать инерционной в случае, если лифт движется

1) равномерно вверх; 2) ускоренно вверх; 3) свободно падает; 4) замедленно вниз.

А 2. Под действием силы 3 Н пружина удлинилась на 4 см. Чему вен модуль силы, под действием которой удлинение этой пружины составит 6 см?

1) 3,5 Н; 
2) 4,5 Н; 

3) 9 Н;
 4) 18 Н.

А 3. Во сколько раз сила притяжения Земли к Солнцу больше cилы притяжения Меркурия к Солнцу? Масса Меркурия составляет   1/18 массы Земли, а расположен он в 2,5 раза ближе к Солнцу, чем Земля.

1) В 2,25 раза; 

2) в 2,9 раза; 
3) в 7,5 раза; 
4) в 18 раз.

А 4. На наклонной плоскости покоится тело. Со стороны наклонной  плоскости на тело действует сила, направленная

1) вертикально вверх; 
2) вертикально вниз; 
3) вдоль наклонной плоскости; 4) перпендикулярно наклонной плоскости.

А 5. Тело толкнули вдоль шероховатой горизонтальной плоскости. Коэффициент трения между телом и плоскостью равен k. Ускорение тела равно

1) g; 
2) kg; 3
3) 
[image: image2.wmf]k
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; 
   4) 0.

А 6. Лифт начинает двигаться вниз с ускорением а. На полу лежит груз массой т. Вес груза равен

1) mg; 

2) 0; 

3) m(g - а);

 4) m(g + a).
В 1. Человек сидит на краю круглой горизонтальной платформы радиусом 4 м. При какой частоте вращения платформы вокруг вертикальной оси человек не сможет удержаться на ней, если коэффициент трения  между человеком и платформой равен 0,27?

В2. Тело соскальзывает по доске, наклонённой под углом 30° к горизонту, с некоторым ускорением. Когда угол наклона увеличили до 60º,  ускорение тела увеличилось в три раза. Найдите коэффициент трения  между телом и доской.

С1. Средняя плотность планеты равна средней плотности Земли, а первая космическая скорость для планеты в 4 раза больше, чем для Земли. Чему равно отношение периода обращения спутника, движущегося вокруг планеты по низкой круговой орбите, к периоду обращения аналогичного спутника Земли?

Контрольная работа №3 «Законы сохранения»

Вариант 1
А1. Частица массой т, движущаяся со скоростью 2v, сталкивается с частицей массой Зт, движущейся со скоростью v в том же направлении. Модуль результирующего импульса частиц после столкновения равен

1) 5mv; 

2) тv;
 3) 12mv;

 4) 2mv.
А2.  Импульс тела, движущегося по прямой в одном направлении, за 3с под действием постоянной силы изменился на 6 кг • м/с. Каков модуль действующей силы?

1) 0,5 Н; 
2) 2 Н; 
3) 9 Н; 
4) 18 Н.

А3.  Какую работу необходимо совершить, чтобы равномерно перемес​тить тело массой 10 кг по горизонтальной плоскости на расстояние 100 м, если коэффициент трения тела о плоскость равен 0,3?

1) 3 кДж; 
2) 10 кДж; 

3) 30 кДж; 

4) 1 кДж.

    А4.  Пружину жёсткостью k растянули на величину х. Изменение по​тенциальной энергии пружины равно

      1) kx2; 

2) kx; 

3) 0,5 kx; 

4) 0,5kx2.
A5.  С какой скоростью движется поезд, если при силе тяги 250 кН он развивает мощность 3000 кВт?

1) 6 м/с; 

2) 1,2 м/с; 

3) 12 м/с; 

4) 120 м/с.

А6. Камень брошен вертикально вверх. В момент броска он имел ки​нетическую энергию 30 Дж. Какую потенциальную энергию будет иметь камень в верхней точке?

1) 0 Дж; 

2) 15 Дж; 

3) 30 Дж; 

4) 60 Дж.

В1. По шероховатой горизонтальной поверхности тянут за верёвку груз т = 1 кг с постоянной скоростью v = 0,1 м/с. Найдите мощность силы натяжения верёвки, если угол между горизонталью и верёвкой ра​вен 30°, а коэффициент трения между грузом и поверхностью равен 0,1.

В2. Тело брошено вертикально вверх со скоростью 14 м/с. На какой высоте его кинетическая энергия вдвое больше потенциальной? Нулевой уровень выбран на поверхности Земли.

С1. Два шарика, массы которых отличаются в три раза, висят, сопри​касаясь, на вертикальных нитях. Лёгкий шарик отклоняют на угол 90° и отпускают без начальной скорости. Каким будет отношение кинетических энергий тяжёлого и лёгкого шариков сразу после их абсолютно упругого центрального удара?

Вариант 2
А 1. Мяч массой т, движущийся со скоростью v, сталкивается с таким же мячом, движущимся навстречу со скоростью v. Каким суммарным импульсом обладают мячи после абсолютно упругого столкновения?

1) 0; 
2) 2mv; 
3) 0,5mv; 
4) mv.
А 2. Молоток массой 0,8 кг ударяет по гвоздю. Скорость молотка перед ударом 5м/с, после удара равна нулю. Продолжительность удара 0,2 с. Средняя сила удара молотка равна

1) 40 Н; 

2) 20 Н; 
3) 80 Н; 
4) 8 Н.

А3.  На горизонтальной поверхности находится тело массой 2 кг, на которое действует сила 10 Н, направленная под углом 60° к горизонту. Под действием этой силы тело переместилось по поверхности на расстояние  5 м. Чему равна работа этой силы?

1) 200 Дж; 
2) 100 Дж; 

3) 0; 

4) 25 Дж.

А4.  Пружину жёсткостью 10 Н/м сжали на 4 см. Изменение потенциальной энергии пружины равно

1) 0,4 Дж; 
2) 80 Дж; 

3) 8 мДж;

 4) 16 мДж.

А5.  Вагон массой 10т движется по железнодорожному пути, сталкивается и соединяется с другим таким же неподвижным вагоном. Далее два вагона движутся вместе. Кинетическая энергия первого вагона до соединения была 5 кДж. Какова кинетическая энергия двух вагонов до соединения?

1) 5 кДж; 
2) 2 кДж; 

3) 10 кДж; 

4) 2,5 кДж.

А 6. Двигатель лодки, развивающий полезную мощность 5 кВт, создаёт силу тяги 1кН, при этом лодка движется равномерно. Скорость  лодки равна

1) 0,2 м/с; 
2) 0,25 м/с; 

3) 0,5 м/с;

 4) 5 м/с.

В1. Тело брошено вверх с начальной скоростью 20 м/с. На какой высоте его кинетическая энергия будет равна потенциальной? Считайте потенциальную энергию в начальной точке равной нулю.

В2. Стоящий на льду человек массой 56 кг ловит мяч массой 2кг, который летит горизонтально со скоростью 3 м/с. На какое расстояние откатится человек с мячом по горизонтальной поверхности льда, если коэффициент трения равен 0,02?

С1. На невесомой нерастяжимой нити длиной 0,5 м висит брус. В брусок попадает пуля, летящая горизонтально, и застревает в нём. При  какой минимальной скорости пули брусок сделает полный оборот вокруг точки подвеса? Масса бруска в 19 раз больше массы пули.

Контрольная работа №4 «Молекулярно-кинетическая теория газов»
Вариант 1
      А 1. Какое количество вещества находится в алюминиевой отливке массой 21,6 кг? Молярная масса алюминия 27 • 10 -3 кг/моль. 

1) 21,6 моль; 
2) 400 моль; 
3) 800 моль; 
4) 300 моль.

     А 2.  Абсолютная температура газа равна 293 К.  По шкале Цельсия она равна

1) 19 °С; 

2) 20 °С; 

3) 27 °С; 

4) 13 °С.

А 3.  Во сколько раз увеличился объём идеального газа, если при нагрева​нии при постоянном давлении абсолютная температура увеличилась вдвое? 

1) 0,5; 

2) 1; 

3) 2;

 4) 3.

    А 4.  Газ сжат изотермически от объёма 8 л до объёма 6 л. Давление при этом возросло на 4 кПа. Каким было первоначальное давление газа? 

1) 4 кПа; 

2) 8 кПа; 

3) 12 кПа; 

4) 16 кПа.

    А 5. Какова температура кислорода массой 8 г, находящегося под давлением 10 МПа и занимающего объём 1,66 дм3? Молярная масса кислорода 0,032 кг/моль.

1) 1000 К; 

2) 800 К; 

3) 330 К; 

4) 500 К.
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А 6. На рисунке  в координатах р, V пред​ставлены процессы, происходящие с идеальным газом. Какой график соответствует изотермическому процессу?
1) 1; 
2)2; 

3) 3; 

4)4.
В1. Во сколько раз увеличился объём воздушного пузырька при дви​жении его со дна водоёма глубиной 8 м на поверхность? Плотность воды 1000 кг/м3, атмосферное давление 0,1 МПа. Температура воды на глубине и у поверхности водоёма одинакова.

В2. В вертикально расположенном цилиндре под поршнем массой 1 кг находится воздух. На поршне лежит груз. Когда груз с поршня уб​рали, объём воздуха под поршнем увеличился в 2 раза, а абсолютная тем​пература уменьшилась в 1,5 раза. Определите массу груза. Атмосферное давление 0,1 МПа. Площадь сечения цилиндра 1 см2.

С1. В сосуде находится смесь азота массой т1 = 7 г и углекислого газа массой т2 = 11 г при температуре 290 К и давлении 0,1 МПа. Найдите плотность смеси.

Вариант 2
    А1. Какое количество вещества находится в кислороде массой 96г, находящемся в баллоне? Молярная масса кислорода 0,032 кг/м3. 

1) 1 моль; 

2) 2 моль; 

3) 3 моль; 

4) 4 моль.

А 2. Средняя энергия молекулы идеального газа Е = 6,4 • 10 -21 Дж.  Давление газа 

р = 4 мПа. Концентрация молекул газа равна

1) 4,7 • 1017 м -3; 

2) 1,8 • 1018 м -3;

 3) 9,4 • 1017 м -3; 

4) 8 • 1016 м -3.

А3. При изобарном нагревании объём газа увеличился в 1,25 раза.  Насколько изменилась температура газа, если его начальная температура была 292 К?

1) 146 К;

 2) 73 К; 

3) 59 К; 

4) 36 К.

    А4. При изохорном нагревании газа на 500 К его давление увеличилось в три раза. Найдите начальную температуру газа. 

1) 150 К; 

2) 200 К;

 3) 250 К; 

4) 300 К.

А 5, Какова  средняя   квадратичная  скорость молекул водорода при температуре 27°?  Молярная  масса водорода 0,002 кг/м3.

1) 965 м/с; 

2) 1934 м/с; 

3) 2500 м/с; 

4) 250 м/с.
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А6. На рисунке  в координатах р,V представ​лены процессы, происходящие с идеальным газом. Какой график соответствует адиабатному процессу?

1)1; 

2) 2; 

3)3; 

4) 4.
В1.  Чему равна молярная масса газа, плотность которого 0,2 кг/м3, температура 250 К, дав​ление 10 кПа?

В2. В сосуде вместимостью 110 л находится водород массой 0,8 кг и  кислород массой 16 кг. Определите давление смеси, если температура окружающей среды 27 °С.

С1. Воздушный шар имеет газонепроницаемую оболочку массой 400 кг и содержит 100 кг гелия. Какой груз может удерживать в воздухе шар на высоте, где температура воздуха 17 °С, а давление 105 Па? Считайте, что оболочка шара не оказывает сопротивления при изменении oбъёма шара.

Контрольная работа №5 «Термодинамика»

    Вариант 1
А 1. Как изменяется внутренняя энергия кристаллического вещества в процессе его плавления?

1) Увеличивается; 

2) уменьшается; 

3) не изменяется; 

4) у одних крис​таллических веществ увеличивается, у других — уменьшается.

А2. Процесс, для которого первый закон термодинамики имеет вид ∆U = -Агаза, является[image: image5.jpg]Puc. 12




1) адиабатным; 

2) изотермическим; 


3) изохорным; 

4) изобарным.

А3. Чему равна работа, совершённая газом в процессе, изображённом на p,V -диаграмме (рис.11)?

1) 2,5 кДж; 
        2) 1,5 кДж;      3) 3 кДж;        4) 4 кДж.

А 4. Тепловой  двигатель  за  цикл  получает  от  нагревателя  количе​ство теплоты Q1 = 200 Дж и отдаёт холодильнику количество теплоты Q2 = 150 Дж. КПД теплового двигателя равен 

1) 25 %; 

2) 31 %; 

3) 67 %; 

4) 75 %.

A 5. Одноатомный идеальный газ (v = 4 моль) поглощает количество теплоты Q = 2кДж. При этом температура газа повышается на 20 К. Ра​бота, совершённая газом в этом процессе, равна

1) 0,5 кДж; 

2) 1 кДж; 

3) 1,5 кДж; 

4) 2 кДж.
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А6. Давление насыщенного водяного пара при температуре 40°С рав​но 6 кПа. Чему равно парциальное давление водяного пара в комнате при этой температуре, если относительная влажность воздуха 30% ?

1,8 кПа;
 2) 3 кПа;

 3) 12 кПа; 

4) 20 кПа.

В1. В калориметр с водой бросают кусочки льда. В некоторый момент кусочки льда перестают таять. Начальная температура воды 200С. На сколько процентов увеличилась масса воды?

В2.  Смесь неона и аргона находится в вертикальном цилиндре под поршнем массой т = 2 кг. Площадь поршня равна 1 см2. Объём смеси V = 2 дм3. Атмосферное давление р = 0,1 МПа. Определите внутреннюю энергию смеси.

С1. Определите КПД цикла, рабочим телом в котором является одноатомный идеальный газ (рис. 12).

Вариант 2
     А1. При изотермической конденсации пара его внутренняя энергия 

1) не изменяется; 

2) увеличивается; 
3) уменьшается; 

4) у одних ве​ществ увеличивается, у других — уменьшается.

А2. Процесс, для которого первый закон термодинамики имеет вид Q= Aгаза , является

1) адиабатным; 

2) изотермическим;

 3) изохорным; 
4) изобарным.

      А 3. Двум молям одноатомного идеального газа при изобарном нагре​вании на 50 К было сообщено количество теплоты 

1) 415 Дж; 

2) 831 Дж; 

3) 1246 Дж; 

4) 2078 Дж.
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 А 4. На рисунке 13 приведён график зависимости давления идеального газа от его объёма. При переходе из состояния 1 в состояние 2 газ отдал количество теплоты Q = 500 Дж. Внутренняя энергия газа при этом

1) не изменилась; 

2) увеличилась на 100 кДж; 

     3) уменьшилась на 300 кДж;      4) увеличилась на 500 кДж.

   А5.  У идеальной тепловой машины КПД равен 30 % . Чему равна тем​пература нагревателя, если температура холодильника равна 20 °С? 

1) 419 °С;

 2) 419 К; 

3) 290 °С; 

4) 373 К.

   А 6. Относительная влажность воздуха в комнате равна 40%. Каково соотношение между парциальным давлением р водяного пара в комнате и давлением рН насыщенного пара при той же температуре?

1) р меньше рН в 2,5 раза; 
2) р больше рН в 2,5 раза; 
3) р меньше рН на 40 % ; 

4) р больше рН на 40 % .

В1. Давление одноатомного идеального газа при изохорном процесс увеличилось с р1 = 0,1 МПа до р2 = 0,5 МПа. Изменение внутренней энергии газа при этом составило 5 кДж. Определите объём газа.
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В2.  В калориметре находился лёд при температуре -5°С. После добавления воды массой 4 кг, имеющей температуру 20°С, равновесная температура содержимого калориметра оказалась равной 0 °С, причём в калориметре осталась только вода. Какой была масса льда?

С 1. Определите КПД цикла, рабочем телом которого является идеальный одноатомный газ (рис. 14). 

Контрольная работа №7 «Электростатика»

   Вариант 1
А1. Два точечных заряда q1 и q2 находятся на расстоянии r друг от друга и взаимодействуют с силой F. Заряд q2 увеличивают в три раза, а расстояние r уменьшают в два раза. Сила взаимодействия станет равной

1) 6F; 
2) F/6; 
3) F/3; 
4) 12F.
    A2. На двух одинаковых металлических шариках находятся заряды 2q и -6q. Шарики привели в соприкосновение и развели. Каков будет за​ряд на каждом шарике?

1) -4q; 
2) 8q; 
3) 4q; 
4) -2q.
А 3. Электрическое поле исследуют с помощью пробного заряда q. Если пробный заряд увеличить в 3 раза, то напряжённость электрическо​го поля

1) увеличится в 3 раза; 

2) уменьшится в 3 раза; 


3) не изменится; 

           4) уве​личится в 9 раз.

А 4. Заряд 5 мкКл перемещают в однородном электрическом поле в направлении силовой линии. Сила электрического поля совершила рабо​ту 20 мкДж. Разность потенциалов между начальной и конечной точками равна

1) 0,25 В; 

2) 4 В; 

3) 100 В;

 4) 0,01 В.

А 5. До какого напряжения заряжен конденсатор, если его заряд 0,5 мКл, а энергия равна 2,5 мДж?

1) 2,5 В; 

2) 5 В;

 3) 7,5 В;

 4) 10 В.

А6. Напряжённость поля, создаваемого точечным зарядом на рассто​янии 2 м от него, равна 1 В/м. На каком расстоянии от заряда напряжён​ность поля равна 100 В/м?

1) 0,3 м;

 2) 0,2 м; 

3) 0,15 м; 

4) 0,1 м.

В1. Заряженные шарики, находящиеся на расстоянии 2м друг от друга, отталкиваются с силой 1 Н. Общий заряд шариков 50 мкКл. Како​вы заряды шариков?

В 2. Два металлических шарика, несущих одинаковый заряд, имеют потенциалы 30В и 60 В. Определите потенциалы этих шариков после со​единения их проводником.

С1. К первоначально покоящемуся протону приближается протон, скорость которого на бесконечном удалении была 107 м/с и направлена в сторону первого. Найдите наименьшее расстояние между протонами.

Вариант 2
A1. Два точечных разноимённых заряда взаимодействуют с силой F. Если один заряд увеличить в 2 раза, а второй уменьшить в 6 раз, то сила взаимодействия станет равной

1)2F;

 2) F/2; 
3) F/6;
4)12F. 
        А2.  На заряд 15 нКл в некоторой точке электрического поля действу​ет сила 90мкКл. Напряжённость поля в данной точке равна 

1) 6 кВ/м; 

2) 60 кВ/м; 

3) 3 кВ/м;

 4) 7,5 кВ/м.

   А3. Заряд 1 мКл под действием сил электрического поля переместил​ся из точки 1 в точку 2. Работа сил поля равна 3 Дж. Чему равна разность потенциалов между этими точками? 

1) 3 кВ; 

2) 3 мВ;

 3) -3 кВ;

 4) -3 мВ.

А 4. Напряжённость однородного электрического поля равна 50 В/м. Определите кратчайшее расстояние между точками поля, разность потен​циалов между которыми равна 30 В.

1) 0,6 м; 

2) 0,3 м; 

3) 0,06 м; 

4) 0,75 м.

A 5. Два точечных заряда 0,2 нКл и 0,3 нКл находятся на расстоянии 1 м друг от друга в вакууме. Определите потенциал электрического поля в точке, находящейся на прямой, соединяющей заряды, на одинаковом расстоянии от них.

1) 9 В; 

2) 12 В; 

3) 1 В;

 4) 3 В.

А6.  Конденсатор ёмкостью 200 мкФ заряжен до разности потенци​алов 100 В. Какое количество теплоты выделится, если конденсатор за​мкнуть проводником?

1) 0,02 Дж; 

2) 20 Дж; 

3) 2 кДж; 

4) 1 Дж.

B1. Одна сфера радиусом 1 см имеет заряд 4 нКл, а другая сфера ра​диусом 3 см имеет заряд 9 нКл. Сферы соединяют проволокой. Какой заряд переместится по проволоке?

В2. В вертикально направленном однородном электрическом поле с напряжённостью 100 В/м капля массой 0,02 мг оказалась в равновесии. Чему равен заряд капли?

С1. Три одинаковых одноимённых заряда q расположены в вершинах равностороннего треугольника. Какой заряд q1 нужно поместить в центр этого треугольника, чтобы результирующая сила, действующая на каж​дый заряд, была равна нулю?

Контрольная работа №8 «Постоянный ток»

Вариант 1
     А 1.  При прохождении электрического тока в металлах перемещаются 

1) только электроны; 

2) только отрицательные ионы; 

3) только поло​жительные ионы; 

4) различные заряженные частицы.

А 2.  Сколько электронов проходит за 1 нс через поперечное сечение проводника при силе тока 1 мкА? 

1) 160; 

2) 625;

 3) 1600;

 4) 6250.

[image: image9.jpg]p, 107 lla

1 2 3 4V, v
Puc. 13



А3. Общее сопротивление участ​ка цепи, изображённого на рисун​ке, равно

1) 6r;

 2) 4r; 
3) 10r; 
4) 2r.

A4. Три резистора, сопротив​ления которых 8 кОм, 24 кОм и 6 кОм, соединены параллельно. Их общее сопротивление равно

1) 30 кОм; 
 2) 3 кОм; 
3) 38 кОм; 
4) 0,33 кОм.

      А 5. Сторонние силы совершили работу 29 Дж при перемещении заря​да 2 Кл внутри источника. ЭДС источника равна 

1) 40 В; 

2) 22 В; 

3) 0,1 В; 

4) 10 В.

А 6.  Две лампочки, рассчитанные на одно и то же напряжение, имеют

мощности Р1 = 100 Вт и Р2 = 400 Вт. Отношение сопротивлений  этих
лампочек равно


1) 4; 

2) 0,25; 

3) 5; 

4) 0,2.

В 1.  При замыкании источника тока на внешнее сопротивление 4 Ом сила тока в цепи 0,3 А, а при замыкании на сопротивление 7 Ом  сила тока 0,2 А. Найдите силу тока короткого замыкания этого источника.

В 2. Когда параллельно конденсатору, соединённому с зажимами ис​точника тока, подключили резистор сопротивлением 12 Ом, напряжение на конденсаторе уменьшилось в 1,1 раза. Чему равно внутреннее сопро​тивление источника тока?

С 1. При поочерёдном подключении к вольтметру добавочных сопро​тивлений R1 и R2 предел измерения вольтметра возрастает соответственно в п и т раз. Как изменится предел измерений вольтметра, если оба резис​тора соединить между собой параллельно и затем подключить к вольтмет​ру последовательно?

Вариант 2

 А1. Сопротивление проводника

1) зависит только от напряжения; 

2) зависит только от силы тока; 

3) зависит от напряжения и силы тока; 
4) не зависит от напряжения и силы тока.

А 2. Сила тока, потребляемого лампой, равна 0,3 А. Какой заряд про​течёт через лампу за 10 мин?

1) 3 Кл; 

2) 30 Кл; 

3) 18 Кл; 

4) 180 Кл.

     A3. Общее сопротивление участка цепи, изображённого на рисунке 18, равно 

1) 6r; 

2) 8r; 

3) 5r; 

4) 4r. 

    A4. ЭДС источника тока 10 В. Когда источник замкнут на резистор, сила тока в цепи 5 А. Найдите работу сторонних сил за 30 с работы источника.

1) 600 Дж; 

2) 1/6 Дж; 

3) 150 Дж; 

4) среди ответов нет правильного.

А5. На первой лампочке обозначено: 12В; 14,4Вт. На второй лампоч​ке обозначено: 220В; 484Вт. Отношение сопротивления первой лампочки к сопротивлению второй лампочки равно

1) 18,3; 
2) 33,6; 
3) 10; 
4) 0,1.

А6. Ёлка освещена гирляндой из 18 одинаковых последовательно со​единённых лампочек, включённых в сеть. Как изменится потребляемая гирляндой мощность, если число включённых лампочек уменьшить до 12?

1) Уменьшится в 1,5 раза; 
2) уменьшится в 2,25 раза; 
3) увеличится в 2,25 раза; 4) увеличится в 1,5 раза.

В1. Электрическую лампу сопротивлением 120 Ом, рассчитанную на напряжение 120 В, надо питать от сети напряжением 220 В. Какой длины никелиновый проводник надо включить последовательно с лампой? Пло​щадь поперечного сечения проводника 0,84 мм2, удельное сопротивление никелина 0,4 мкОм • м.

В2. Определите силу тока короткого замыкания источника, если при поочерёдном замыкании этого источника на сопротивления 2 и 8 Ом на них выделяется одинаковая мощность 32 Вт.

С1. Если к гальванометру, используемому в качестве амперметра и рас​считанному на максимальную силу тока 4 А, присоединить шунт сопротив​лением 1 Ом, то цена деления шкалы возрастает в 10 раз. Какое добавочное сопротивление необходимо присоединить к гальванометру, чтобы его можно было использовать как вольтметр, измеряющий напряжение до 220 В?
Контрольная работа №9 «Электрический ток в различных средах»

Вариант 1

1. Почему с повышением температуры полупроводников их сопротивляемость уменьшается?

А) уменьшается концентрация свободных носителей зарядов

Б) увеличивается концентрация свободных носителей зарядов

В) увеличивается скорость электронов

2. В германий в качестве примеси вводят индий. Каким будет основной ток в германии?

А) электронный

Б) дырочный

В) электронно-дырочный

3. При равных температурах двух различных полупроводников концентрации проводимости электронов различные: n1 > n2. В каком из этих полупроводников энергия, необходимая для образования свободных электронов, больше?

А) в первом полупроводнике 
Б) во втором полупроводнике   В) энергии равны

4. В каком полупроводнике проводимость больше: в однородном кристалле кремния или кристалле кремния, где часть атомов заменена атомами индия?


А) равны

Б) больше в однородном полупроводнике


В) больше в примесном полупроводнике

5. Чистый полупроводник поместили в электронное поле, при этом в половине 1 собрались электроны, в половине 2 – дырки. Затем полупроводник разделили точно пополам. Какая часть тяжелее?


А) 1

Б) 2

В) одинаковы по весу

6. Как меняется сопротивление примесных полупроводников при увеличении температуры?


А) увеличивается

Б) уменьшается
В) не меняется

7. Сколько секунд длилось посеребрение детали, если при силе тока I = 10 А масса осевшего серебра составила т == 2,24 г? Электрохимический эквива​лент серебра k = 1,12 мг/Кл.

8. Какую работу совершает электрический ток при электролизе, если выделился 1 кг никеля? Напряжение между электродами 0,6В.

9 (дополнительное задание). Определите количество вещества и число атомов двухвалентного металла, отложившегося на катоде электролитической ванны, если сквозь раствор в течение пяти минут проходил ток силой 2А.

Вариант 2

1. Будет ли кремний сверхпроводящим, если его охладить до температуры, близкой к абсолютному нулю?

А) нет
Б) да

В) да, если охладить в магнитном поле

2. В германий в качестве примеси вводят мышьяк. Каким будет основной ток в германии?

А) электронный

Б) дырочный

В) электронно-дырочный

3. Энергии, необходимые для образования электронов проводимости в германии и кремнии, равны соответственно 1,12•10-19 Дж и 1,76•10-19 Дж. В каком из этих полупроводников при данной температуре будет больше концентрация свободных электронов проводимости?


А) в германии
Б) в кремнии
В)равны

4. В каком проводнике проводимость больше: в кристалле кремния или в кристалле кремния, где часть атомов заменена атомами мышьяка?

А) равны;Б) больше в кристалле кремния; В) больше в примесном полупроводнике

5. Проводник с акцепторной проводимостью поместили в электрическое поле. При этом основные носители (дырки) собрались в половине 2. Затем полупроводник разделили точно пополам. Какая часть тяжелее?


А) 1

Б) 2

В) одинаковы по весу

6. Что происходит при слиянии электронов и дырок?


А) образуется нейтральный атом


Б) образуется отрицательный ион, энергия выделяется


В) образуется нейтральный атом, энергия выделяется

7. Сколько времени надо пропускать ток через раствор медного купороса, чтобы на катоде выделилось 2,4 г меди? Сила тока 2А.

8. Определите мощность тока в электролитической ванне для производства алюминия, если за 1ч в ней производят 15 кг алюминия. Напряжение на зажимах электродов 4,8В.
9.(дополнительное задание). Определите количество вещества и число атомов двухвалентного металла, отложившегося на катоде электролитической ванны, если сквозь раствор в течение пяти минут проходил ток силой 2А.
Контрольные работы 11 класс

Контрольная работа №1 «Электромагнитная индукция»

Вариант 1

А1. Какой процесс объясняется явлением электромагнитной индукции?

1) Отклонение магнитной стрелки вблизи проводника с током; 2) взаимодействие двух проводников с током; 3) возникновение электрического тока в замкнутой катушке при изменении тока в другой катушке, находящейся рядом с ней; 4) возникновение силы, действующей на заряженную частицу.

А2. Какая физическая величина имеет единицу 1 вебер?

1) Магнитная индукция; 2) поток магнитной индукции; 3) индуктивность; 4) ЭДС индукции.

А3. За 5с магнитный поток, пронизывающий рамку, увеличился от 3 до 8 Вб. Чему равна при этом ЭДС индукции в рамке?

1) 0,6В; 2) 1В; 3) 1,6В; 4) 25В.

А4. Магнитное поле, пронизывающее неподвижное кольцо, изменяется по закону, показанному на рис.1. На каком интервале времени сила тока в кольце равна нулю?

1) От 0 до 1с; 2) от 1 до 3с; 3) от 3 до 5с; 4) везде одинакова и равна нулю.

А5. Индуктивность витка проволоки равна 2мГн. При какой силе тока в витке магнитный поток через поверхность, ограниченную витком, равен 12 мВб?

1) 24мкА; 2) 0,17А; 3) 6А; 4) 24А.

А6. Два рельса замкнуты на левом конце проводником (рис.2, вид сверху). Рельсы расположены в однородном магнитном поле, индукция которого В. По рельсам со скоростью v перемещают перемычку, имеющую с рельсами надежный контакт в точках 1 и 2. Как направлен индукционный ток и в какой из точек потенциал больше?

1) От точки 2 к точке 1,  ɥ2 >ɥ1; 2) от точки 1 к точке 2,  ɥ2 >ɥ1; 3) от точки 2 к точке 1,  ɥ1 >ɥ2;

4) от точки 1 к точке 2,  ɥ1 >ɥ2.

В1. Квадратная рамка со стороной 0,5м находится в однородном магнитном поле, направленном перпендикулярно плоскости рамки. Индукция магнитного поля равномерно убывает от 0,4Тл до нуля в течение 0,1с. Какую работу совершает за это время вихревое электрическое поле в рамке, если ее сопротивление равно 0,5Ом?

В2. Проволочное кольцо радиусом 10см лежит на столе. Какой заряд пройдет по кольцу, если его перевернуть с одной стороны на другую? Сопротивление кольца 2Ом, вертикальная составляющая магнитного поля Земли равна 50мкТл.

С1. Два вертикальных рельса, находящиеся в магнитном поле с индукцией В на расстоянии l=1м друг от друга, соединены сверху проводником (рис.3). Вдоль них скользит вниз без трения горизонтальный проводник 1-2 массой m=0,1кг и сопротивлением R=0,01 Ом. При скорости проводника 1м/с действующая на него сила Ампера уравновешивает силу тяжести. Какова индукция В? (Линии индукции магнитного поля перпендикулярны плоскости рельсов, сопротивление рельсов пренебрежимо мало.)

Вариант 2

А1. Чтобы объяснить появление электрического тока в катушке, к которой подносится магнит, Фарадей высказал гипотезу, что

1) Переменное магнитное поле порождает электрический ток в замкнутом контуре; 2) существует минимальный элементарный электрический заряд; 3) в катушке возникают электрические заряды; 4) магнитные силовые линии магнита двигают электроны по катушке.

А2. Ток самоиндукции (рис.1) направлен

1) При включении – по часовой стрелке, при выключении – против часовой стрелки; 

2) при включении – против часовой стрелки, при выключении – по часовой стрелке; 

3) при включении и выключении – по часовой стрелке; 

4) при включении и выключении – против часовой стрелки.

А3. Чему равен магнитный поток через контур площадью 100 см2 в однородном магнитном поле с индукцией 2Тл, если угол между вектором индукции и нормалью к плоскости контура равен 300?

1) 17мВб; 2) 0,17Вб; 3) 170Вб; 4) 0,01Вб.

А4. Магнитное поле, пронизывающее неподвижное кольцо, изменяется по закону, показанному на рис.2. На каком интервале времени сила тока через кольцо максимальна?

1) От 0 до 1с; 2) от 1 до 3с; 3) от 2 до 4с; 4) от 3 до 5с.

А5. Самолет летит  горизонтально со скоростью 250м/с в области, где магнитное поле Земли почти вертикально и его индукция равна 50мкТл. Между крайними точками крыльев, расстояние между которыми 80м, индуцируется разность потенциалов

1) 1В; 2) 10В; 3) 70В; 4) 100В.

А6. Два рельса замкнуты на левом конце проводником (рис.3, вид сверху). Рельсы расположены в однородном магнитном поле, индукция которого В. По рельсам со скоростью v перемещают перемычку, имеющую с рельсами надежный контакт в точках 1 и 2. Как направлен индукционный ток и в какой из точек потенциал больше?

1) От точки 2 к точке 1,  ɥ2 >ɥ1; 2) от точки 1 к точке 2,  ɥ2 >ɥ1; 3) от точки 2 к точке 1,  ɥ1 >ɥ2;

4) от точки 1 к точке 2,  ɥ1 >ɥ2.

В1. Участок проводника длиной 19см расположен в магнитном поле перпендикулярно линиям индукции. Сила тока в проводнике 10А. При перемещении проводника на 8см в направлении действия силы Ампера она совершила работу 4мДж. Какова индукция магнитного поля?

В2. Виток площадью 50см2, находящийся в изменяющемся однородном магнитном поле, замкнут на конденсатор емкостью 20мкФ. Линии магнитной индукции перпендикулярны плоскости витка. Определите скорость изменения магнитной индукции поля, если заряд конденсатора равен 1нКл.

С1. Металлический стержень массой m=1г скатывается по двум параллельным металлическим рельсам, расположенным на расстоянии l=10см друг от друга на наклонной плоскости, образующей угол 300 с горизонтом (рис.4). Верхние концы рельсов замкнуты на резистор сопротивлением R=1 Ом. Чему равна индукция магнитного поля, перпендикулярного наклонной плоскости, если стержень скатывается вниз с постоянной скоростью 1м/с, оставаясь всё время горизонтальным? Трение не учитывается.

Контрольная работа №2 «Механические колебания»

Вариант 1

А1. При гармонических колебаниях координата тела изменяется по закону х=0,9sin3t (м). Какова частота колебаний ускорения?

1) 3t/π;   2) 2π/3;   3) 3;   4) 3/2π.

А2. Период колебаний математического маятника на Земле равен 1с. Определите период колебаний этого маятника на планете, ускорение свободного падения на которой равно 1,6 м/с2.

1) 2,5 с;   2) 16с;  3) 3,2с;  4) 4,8с.

А3. Колебания пружинного маятника происходят по закону х=0,16sin(3t+π/3) (м). Максимальная скорость маятника равна

1) 3,2 м/с;  2) 0,8 м/с;  3) 2,4 м/с;  4) 0,4 м/с.

А4. Груз колеблется на длинной нити после небольшого отклонения от положения равновесия. Амплитуда колебаний постепенно уменьшается. Период его колебаний зависит

1) от времени;  2) массы груза;  3) длины нити;  4) начальной амплитуды.

А5. Груз, подвешенный на пружине жёсткостью 40Н/м, совершает гармонические колебания. Определите максимальную результирующую силу, действующую на груз, если скорость изменяется по закону vx = 0,1cos(5t+π/2) (м/с).

1) 0,8Н;  2) 0,9Н;  3) 1Н;  4) 1,1Н.

А6. Найдите максимальную потенциальную энергию груза массой 0,12кг, колеблющегося на пружине по закону x=0?1cos50t (м).

1) 1,2 Дж;  2) 1,5 Дж;  3) 1,8 Дж;  4) 2,1 Дж.

В1. Точка совершает гармонические колебания, и в некоторый момент времени модуль её смещения 0,04м, а модуль ускорения 0,64 м/с2. Найдите период колебаний.

В2. Период колебаний одного математического маятника 3с, а другого – 4с. Найдите период колебаний маятника, длина нити которого равна сумме длин данных маятников.

С1. Шарик массой 2г подвешен на шёлковой нити длиной 50см. Шарик имеет положительный заряд 10нКл и находится в однородном электрическом поле, напряженность которого направлена вертикально вниз и равна 1МВ/м. Каков период малых колебаний шарика?

Вариант 2

А1. Колебание происходит по закону x=5cos(π+πt) (м). Период колебаний равен

1) 5с;  2) 2с;  3) 1с;  4) 4с.

А2. Определите ускорение свободного падения на поверхности планеты, если период колебаний математического маятника длиной 1,1м равен 2с.

1) 2,2 м/с2;  2) 4,4 м/с2;    3) 22 м/с2;  4) 11 м/с2.

А3. Груз на пружине колеблется с циклической частотой 60 рад/с. Максимальная скорость груза равна 0,5 м/с. Чему равно максимальное ускорение груза?

1) 10 м/с2;  2) 20 м/с2;  3) 30 м/с2;  4) 40 м/с2.

А4. Груз на пружине совершает колебания с амплитудой А. Это означает, что за один период груз проходит путь, равный

1) А;  2) 2А;  3) 3А;  4) 4А.

А5. Груз массой 0,5 кг, подвешенный на пружине, совершает гармонические колебания. Определите максимальную результирующую силу, действующую на груз, если смещение груза от положения равновесия изменяется по закону x=0?2cos(4+π/4) (м).

1) 1,6 Н;  2) 1,7 Н;  3) 1,8 Н;  4) 1,9 Н.

А6. Груз массой 0,2 кг, подвешенный на пружине, совершает гармонические колебания. Определите полную энергию пружинного маятника, если смещение груза от положения равновесия изменяется по закону x=0,2cos10t (м).

1) 0,1 Дж;  2) 0,2 Дж;  3) 0,3 Дж;  4) 0,4 Дж.

В1. Груз массой 0,25 кг, прикреплённый к пружине жёсткостью 900 Н/м, колеблется так, что его максимальная скорость равна 0,6 м/с. Определите путь, который пройдёт груз за π секунд, начиная от положения равновесия.

В2. За одинаковое время первый математический маятник совершает 2 колебания, а второй – 6 колебаний. Определите длину первого маятника, если сумма их длин равна 2м.

С1. Однородный цилиндр с площадью поперечного сечения 0,01 м2 плавает на границе несмешивающихся жидкостей с плотностью 800 и 1000 кг/м3 (рис.). пренебрегая сопротивлением жидкостей, определите массу цилиндра, если период его малых вертикальных колебаний π/5 с.

Контрольная работа №3 «Электромагнитные колебания. Волны»

Вариант 1

А1. Частота колебаний колебательного контура 50кГц. Во сколько раз надо уменьшить ёмкость конденсатора, чтобы частота контура стала равна 70Гц?

1) В 2,4 раза; 2) в 1,4 раза; 3) в 1,96 раза; 4) в 1,92 раза.

А2. Какова длина электромагнитной волны, на которую настроен колебательный контур ёмкостью 2мкФ и индуктивностью 0,2нГн?

1) 37,62м; 2) 37,64м; 3) 37,66м; 4) 37,68м.

А3. Гребни волн ударяются о нефтяную платформу, расположенную в открытом море, каждые 3с. Расстояние между последовательными гребнями волн составляет 9м. Определите скорость волн.

1) 3м/с; 2) 9м/с; 3) 27м/с; 4) 6м/с.

А4. Волна распространяется вдоль оси ОХ. Расстояние между двумя точками, фаза колебания которых отличается на π, равна 4м. Длина волны равна

1) 4м; 2) 2м; 3) 16м; 4) 8м.

А5. Действующее значение напряжения на концах первичной обмотки трансформатора 127В, а действующее значение силы тока в ней – 1А. Действующее значение напряжения на концах вторичной обмотки 12,7В, а действующее значение силы тока в ней – 8А. Каков КПД трансформатора?

1) 100%; 2) 90%; 3) 80%; 4) 70%.

А6. Согласно теории Максвелла, электромагнитные волны излучаются 

1) Только при равномерном и прямолинейном движении заряда; 

2) только при гармонических колебаниях заряда; 

3) только при равномерном движении заряда по окружности; 

4) при любом неравномерном движении заряда.

В1. Максимальный заряд на обкладках конденсатора колебательного контура равен 5мкКл, максимальный ток через катушку равен 0,5А. Определите индуктивность катушки, если емкость конденсатора 0,2нФ.

В2. Какова была собственная частота колебательного контура, если после увеличения расстояния между пластинами плоского конденсатора в четыре раза собственная частота контура стала равна 70кГц?

С1. Амплитуда колебаний силы тока в идеальном колебательном контуре равна 5мА, а амплитуда напряжения на конденсаторе – 2В. В некоторый момент времени напряжение на конденсаторе равно 1,2В. Найдите силу тока в контуре в этот момент.

Вариант 2

А1. Частота колебательного контура 60кГц. На сколько килогерц уменьшится частота контура, если его индуктивность увеличить в 2,25 раза?

1) На 10кГц; 2) на 20кГц; 3) на 30кГц; 4) на 40кГц.

А2. Длина электромагнитной волны частотой 4МГц равна

1) 0,75м; 2) 1,33м; 3) 75м; 4) 750м.

А3. Мимо рыбака, сидящего на пристани, прошло 5 гребней волны за 5с. Каков период колебаний поплавка на волнах?

1) 5с; 2) 50с; 3) 2с; 4) 0,5с.

А4. По участку цепи с некоторым сопротивлением течет переменный ток. Как изменится мощность переменного тока на этом участке цепи, если и действующее значение силы тока, и сопротивление увеличить в 2 раза?

1) Увеличится в 8 раз; 2) увеличится в 4 раза; 3) увеличится в 2 раза; 4) уменьшится в 2 раза.

А5. Сила тока в первичной обмотке трансформатора равна 2А, напряжение на её зажимах 220В. Напряжение на зажимах вторичной обмотки – 22В. КПД трансформатора равен 0,9. Определите силу тока во вторичной обмотке.

1) 18А; 2) 16А; 3) 12А; 4) 8А.

А6. Рамка равномерно вращается в однородном магнитном поле, вектор индукции которого перпендикулярен оси вращения рамки. Магнитный поток через площадь, ограниченную рамкой, максимален в момент, когда

1) плоскость рамки перпендикулярна вектору В; 

2) плоскость рамки параллельна вектору В; 

3) плоскость рамки составляет угол 450 с вектором В; 

4) среди ответов нет правильного.

В1. Ёмкость конденсатора колебательного контура 15пФ, индуктивность катушки 0,15Гн. Определите максимальный заряд на обкладках конденсатора, если максимальный ток через катушку равен 0,6А.

В2. Длина линии электропередачи 50км. Циклическая частота изменения напряжения 300рад/с. Найдите разность фаз напряжения в начале и конце этой линии.

С1. Каков период электромагнитных колебаний в колебательном контуре, если амплитуда силы тока 10мА, а амплитуда электрического заряда на пластинах конденсатора 1мкКл?

Контрольная работа №4 «Оптика»
Вариант 1

А1. Высота солнца над горизонтом составляет 450. Какова длина тени человека ростом 1,72м?

1) 0,86м; 2) 3,44м; 3) 2,41м; 4) 1,72м.

А2. Человек видит свое изображение в плоском зеркале. На какое минимальное расстояние нужно передвинуть зеркало, чтобы изображение сместилось на 2м относительно своего прежнего положения?

1) 2м; 2) 1м; 3) 4м; 4) 0,5м.

А3. Определите скорость света в среде, если при переходе света из вакуума в данную среду синус угла падения равен 0,8, а синус угла преломления равен 0,6.

1) 225000км/с; 2) 144000км/с; 3) 150000км/с; 4) 300000км/с.

А4. Предмет расположен на расстоянии 0,3м от линзы. На экране, находящемся на расстоянии 0,6м от линзы по другую сторону от неё, получается четкое изображение предмета. Определите оптическую силу линзы.

1) 0,2дптр; 2) 5дптр; 3) 1,6дптр; 4) 0,9дптр.

А5. Изображение светящейся точки в рассеивающей линзе находится в два раза ближе к линзе, чем сама точка. Найдите расстояние от светящейся точки до линзы. Фокусное расстояние линзы 20см.

1) 0,5м; 2) 0,4м; 3) 1,5м; 4) 0,2м.

А6. Разложение призмой белого света в спектр обусловлено

1) Интерференцией света; 2) отражением света; 3) дисперсией света; 4) дифракцией света.

В1. Предмет высотой 6см расположен на расстоянии 30см от оптического центра тонкой собирающей линзы (D=5 дптр) перпендикулярно её оптической оси. Найдите высоту (в см) изображения предмета.

В2. На поверхность стеклянной пластинки с показателем преломления n1 нанесена тонкая пленка толщиной d=200нм. На пленку по нормали к ней падает свет (длина волны света равна 6оонм). При каком показателе преломления пленки n2 (n2 < n1) она будет максимально отражающей?

С1. На оси ОХ в точке х1=10см находится оптический центр тонкой рассеивающей линзы (F1=-10см), а в точке х2=25см – тонкой собирающей линзы. Главные оптические оси линз совпадают с осью ОХ. Свет от точечного источника, расположенного в точке х=0, пройдя данную систему, распространяется параллельным пучком. Найдите фокусное расстояние линзы F2.

Вариант 2

А1. Чему равен показатель преломления прозрачной среды, если скорость света в этой среде 125000км/с?

1) 1,75; 2) 1,5; 3) 2,4; 4) 1,33.

А2. Когда высота солнца над горизонтом составляет 300, столб отбрасывает тень длиной 6м. Чему равна высота столба?

1) 3,46м; 2) 4,27м; 3) 7,73м; 4) 1,72м.

А3. Определите показатель преломления вещества, граничащего с вакуумом, если синус предельного угла полного отражения равен 0,4.

1) 0,4; 2) 1,25; 3) 1,4; 4) 2,5.

А4. Точка находится на главной оптической оси собирающей линзы на расстоянии 0,3м от линзы. Чему равно расстояние от линзы до изображения, если фокусное расстояние линзы 0,9м?

1) 0,45м; 2) 0,225м; 3) 0,9м; 4) 0,3м.

А5. Каково фокусное расстояние рассеивающей линзы, если расстояние от предмета до линзы 7м, а расстояние от линзы до изображения 2м?

1) 2,5м; 2) 2,6м; 3) 2,7м; 4) 2,8м.

А6. Человек с нормальным зрением рассматривает предмет невооруженным глазом. На сетчатке глаза изображение предмета получается 

1) Увеличенным прямым; 2) увеличенным перевернутым; 3) уменьшенным прямым; 4) уменьшенным перевернутым.

В1. Предмет находился на расстоянии 0,12м от линзы с фокусным расстоянием 0,08м. Затем его передвинули на 0,06м ближе к линзе. На какое расстояние сместилось изображение?

В2. Два полупрозрачных зеркала расположены параллельно друг другу. На них перпендикулярно плоскости зеркал падает световая волна частотой 6·1014Гц. Чему должно быть равно минимальное расстояние между зеркалами, чтобы для проходящих лучей наблюдался первый минимум интерференции?

С1. В дно водоема глубиной 3м вертикально вбита свая, скрытая под водой. Высота сваи 2м. Свая отбрасывает на дно водоема тень длиной 0,75м. Определите угол падения солнечных лучей на поверхность воды. Показатель преломления воды равен 4/3.

Контрольная работа №5 «Квантовая физика»

Вариант 1

А1. При исследовании фотоэффекта Столетов выяснил, что

1) атом состоит из ядра и окружающих его электронов; 2) атом может поглощать свет только определенных частот; 3) сила фототока насыщения прямо пропорциональна интенсивности падающего света; 4) фототок возникает при частотах падающего света, меньших некоторого значения.

А2. Определите длину световой волны, энергия кванта которой равна 3,6*10-19 Дж.

1) 0,55мкм; 

2) 0,055мкм; 

3) 0,18мкм; 

4) 0,12мкм.

А3. На пластину из никеля попадает электромагнитное излучение, энергия фотонов которого равна 8эВ. При этом в результате фотоэффекта из пластины вылетают электроны с максимальной энергией 3эВ. Какова работа выхода электронов из никеля?

1) 11эВ; 

2) 5эВ; 

3) 3эВ; 

4) 8эВ.

А4. Какая частица вызывает следующую ядерную реакцию?

1)           
2)          
  3)            
 4) γ-квант.

А5. Какая доля радиоактивных атомов остается через интервал времени, равный двум периодам полураспада?

1) 25%; 
2) 50%; 
3) 75%; 
4) нераспавшихся атомов не остается.

А6. Ядро изотопа тория             претерпевает три последовательных α-распада. В результате получится ядро 

1) полония                      2) кюрия                       3) платины                      4) урана

В1. В сосуде находится разреженный атомарный водород. Атом водорода в основном состоянии (Е1=-13,6эВ) поглощает фотон и ионизуется. Электрон, вылетевший из атома в результате ионизации, движется вдали от ядра со скоростью 1000км/с. Какова частота поглощенного фотона? Энергией теплового движения атомов водорода можно пренебречь.

В2. Детектор полностью поглощает падающий на него свет с длиной волны 500нм. За время 3с он поглощает 500000 фотонов. Какова поглощаемая детектором мощность?

С1. Препарат активностью 1,7·1011 частиц в секунду помещен в медный контейнер массой 0,5кг. На сколько повысится температура контейнера за 1ч, если известно, что данное радиоактивное вещество испускает альфа-частицы с энергией 5,3 МэВ? Считайте, что энергия всех альфа-частиц полностью переходит во внутреннюю энергию контейнера. Теплоемкостью препарата и теплообменом с окружающей средой можно пренебречь.

Вариант 2

А1. В опытах Резерфорда по рассеянию α-частиц при их прохождении через золотую фольгу было обнаружено, что только одна из примерно 8000 частиц отклоняется на угол, больший 900. Какое объяснение дал Резерфорд этому экспериментальному факту?

1) Масса α-частицы в несколько тысяч раз меньше массы ядра атома золота; 2) скорость α-частиц в тысячи раз меньше скорости электронов в атоме; 3) площадь сечения ядра на несколько порядков меньше площади сечения атома; 4) подавляющее большинство α-частиц поглощается фольгой.

А2. Металлическую пластину освещают светом с энергией фотонов 6,2эВ. Работа выхода для металла, из которого сделана пластина, равна 2,5эВ. Какова максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов?

1) 3,7эВ; 

2) 2,5эВ; 

3) 6,2эВ; 

4) 8,7эВ.

А3. Энергия фотона, поглощаемого фотокатодом, равна 5эВ. Работа выхода электрона из материала фотокатода равна 2эВ. Чему равен задерживающий потенциал, при котором прекратится фототок?

1) 7В; 

2) 2,5В; 

3) 3В; 


4) 2,7В.

А4. Радиоактивный изотоп полония                   превращается в стабильное ядро полония                       в результате ряда радиоактивных распадов:

1) одного α- и одного β-распада; 

2) одного α- и двух β-распадов; 

3) двух α- и одного β-распада; 

4) двух α- и двух β-распадов.

А5. Период полураспада ядер атомов некоторого вещества составляет 17с. Это означает, что

1) за 17с атомный номер каждого атома уменьшается вдвое; 

2) один атом распадается каждые 17с; 

3) половина изначально имевшихся атомов распадется через 17с; 

4) все изначально имевшиеся атомы распадутся через 34с.

А6. Атом испустил фотон с энергией 6*10-19 Дж. Чему равно изменение импульса атома?

1) 0; 

2) 1,8*10-10 кг*м/с; 

3) 5*10-25 кг*м/с; 

4) 2*10-27 кг*м/с.

В1. Сколько спектральных линий может содержать спектр излучения атома водорода, находящегося в четвертом возбужденном состоянии? (Основное состояние считать первым.)

В2. Фотокатод облучают светом с длиной волны 300нм. Красная граница фотоэффекта равна 450нм. Какое напряжение нужно создать между анодом и катодом, чтобы фототок прекратился?

С1. В двух опытах по фотоэффекту металлическая пластинка облучалась светом с длиной волны λ1=350нм и λ2=540нм соответственно. В этих опытах максимальные скорости фотоэлектронов отличались в 2 раза (ⱱ1/ⱱ2=2). Какова работа выхода электронов с поверхности металла?
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